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Abstract of EP 1407814 {A1} 

Production of compact solid particles involves using 
a fiuidized layer having a region with a higher flow 
speed of the air stream impinged by the material to 
be treated; feeding raw materia: Into the region, and 
then into the fiuidized layer, and feeding a pan of the 
material of the fiuidized layer back into the region, 
so that a particle circulation occurs between the 
fiuidized layer and the region. Production of compact 
solid particles, e:g. granules, in a continuously 
operating fiuidized layer involves using a fiuidized 
layer (9) having a region (16) with a higher flow 
speed' of the air stream impinged by the material to 
be treated; feeding raw materia! (2) into the region; 
feeding the material from the region into the fiuidized 
layer; and feeding a part of the material of the 
fluidteed layer Pack into the region, so that a particle 
circulation occurs ; between the fiuidized layer and 
the region. An independent claim is also included for 
a fiuidized layer system for producing compact solid 
particles. Preferred Features: Material deposited In a 
deposition chamber (IV) is fed to the region. 
Granulation seeds (3) are fed to the region. The 
material is Introduced into the region from below and 
in the flow direction of the air. 
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(54) Vsrtahrsff mH Wirbeiaehtehiantege zur Hersfceiltmg von Granulated 



(57) Die Ayfgabs <ter f-rfifidung bsssefrt darin. sin 
Varfahrsrs «rsd die vyjifcateehichtaaiage zur Herstsllung 
von Kompakfen FestsioSpsftikeSfi so ?.u gsstalien, dass 
efffepfsehenti iters Atweridungsfalten sir: durch Autbau- 
grarmlstSOH odar Seachichtan {Coa(an) hetgesfentes 
Endprodukr mil dsf tnlsften PaitikefeJfukEtifsn ufitfif Ver- 
rn&idung von AggiometationseRaksen emslertt. Erfsh- 
dunssgemSB wird das u,a. dadurcfc errakiht, dass 

- die WiftalschscW w anigstans einsn Ssreich (18) mit 
einer tioheran Strcrnurtgsgesciiwiridigkeit ctes mS 
dem zii behandeinden Materia! beaufscbiagten 



Luftstroms {1} aurweisi, 

dsr Rohstoff (2) in den mil hoherer Str&nttrs gsge- 
schwindigksi! betrieber.ers Berefch (18) zygefishrt 
wird, 

das Material bus dan Sersicfi (IS) dsr Wirbaf- 
sohichi {8} zugefuhrt wird. 

dass sin Tali dss Materials der Wirbei- 
scbteht (8) in den Betafch (16) wfeder 
zugsfQrsrt wird. so dass zwischsB dar 
Wifbalschfcht (6) and dam Bereicfi 
(16) sine PartikdzirisuJation entsteht 
(vgi. fig. *■)■ 
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Sasehrslixsrsg 

[0001 J Die Erfindtmg batrifft sin Verfahren and dse da- 
zugohfirige Wirfceiscnichtanlage zjjf Henstellang voir 
kampafcien Feststoffpartikein gsmSS der im Oberfcegriff 
der AnsprQche 1 und 5 gensnntsn Merkmale. 
[0002] Wir&eisohiehtsniagen zurBahandkingwm tm- 
ierschiediichan MatissfiaSten sind aiigernein bekannt So 
ist zum Bfifepie! gemaB dar DO 1 1 9 304 bekannt, Rfis- 
sigkeifen mittais Dusen auf sine VVirbslscnicht aafzti- 
spruhsn. Die Wiroeischichtafiiage bestehi dabei a«S ei- 
nem mit OSmtngen vejsehensn Wirbelbeden. <Sem von 
untan Trooknungs- und Fydislerungsteft iiugeiunri 
wird. 

[0083] Da«u sind untarschtedliche AusfGhfungen so- 
woisl ninsschtiich der Gestaltong der Wiriselsohiehtania- 
8© ais aucfi derZsj'iihrong das Bsdusijngsroaierials be- 
kannt Die Vvltb^lschtcbianiage ksnrs dabei sowohi mad 
aSs auch rseftteeicig ais Wiitoslrinne oder ais RieBbett- 
apparat ausgebitdat sein. Die BsdQsung des in derWir- 
betechfcht vorhamtenen Materials mil emspreehenden 
Matafialien kann von obeli auf dia Wlfbetechicfci {top- 
spray} Oder von unfers in die vVifbeiscfticht hineln {bot- 
>om-spray) Oder von der Sesie erfcigers. Die SprQSfKis- 
sigkeii karat als Lcsung. Suspension, Emulsion, 
Schmeize atter als jedes atKtere pump- urtd- ver- 
dusurtgsfabsge Fiuasigsystem voriisgen. 
[6004} Aus der PE 197 00 OSS A1 1st sin Wirsel- 
aehicbtappafas bekannt, be! dam die Rsgeiung der Ma- 
lerlalfflgenschaften des Endprodukts durch uijer dem 
Anstromboden sngeordnets Einbautan erfotgt. Duron 
die Eipbaiiten von spazieii gesSaitetea Wshren erfoigt 
eine Besirtfiussurig des MatSiiaSkreisisufss in der Wir- 
beisehlcht wd cSsmiteifte Beeirsffossuns def Mstesiatei- 
gertsehafSgn der trerzustellenden Materfeifcm. Daoei 
wird ausdiitelellca cine Agglomeration dsr etoinen 
M&arfattsNcnen gewOnscfct, 
[0005] Aus der £P 0-163. 836 31 is! ein Vorlaiwer; m 
l-iersleiiirngvori Granuialsn bekanni, bei dam die Ksfctie 
dsr Wlrteisehteh! durch interne Produkta arzeugt wer- 
dars. Duron integration von Staubabscnesdem im Wir- 
belschjqhtapparas warden staufae und Feinpartikel in 
den fiusslgkeitsbediisten Session dsr Wirbelschiehl zu-- 
rQckgafShrt. Disss Materiaiien bilden in dsr Wiibsl- 
scftichfr ©fttsprechsnde Aggfomerate. 
[0006] Bsi den beBchriabenen Aniagen ..enlstehea 
haupisaehfeh gevvoilte Agglomerate. Die Aggiomeraie 
weisen sine raue Obsrf tacha^siruktu r auf ursg dig Rund- 
heit der ein:ieinars Partikei ist mm voi! ausgeprag-: Be; 
der Hersteiiisng fesser Produkttorrnen ist es in v-ieien An- 
vversdungsllilen notwendfe, g^nai! definiefte Pagks.l- 
strujtturers horzusteiien. Fur vieie Appiikationen etwei- 
sars sich Sranulate ais vorteishaft, die durch Autbasjgra- 
nuiatiort irs dar Wirbeischichi hargesteltt warders korinen. 
Bei diaser. Sranuiaten wird bssonders auf einekortjpak- 
!e SiruktUf bet sear guter RUndheii ynd giaiterTeitehan- 
obartiachs Wart getegt 

[GS07] Um diasa spe^iaiian saateriafmcalsmate zu er- 



zeiigsr?, 1st der Einsatz von Sleigrohrct? in Chargeoap- 
parstan 2ar Bescriicht'jng von beispseiaweiss Ta&ietten 
gemaB dsr US 3 069 824, US 3 241 520 und US 3 253 
944 bekanm Aus der US3 24l 520 ist dabei eins Hin- 

* ieresaandersehgituag. won vieien gtaslapparaten be- 
kaanj/bei der das AustriSsmaiffriSi dsrvorhergsfiendan 
S^ufadas EinSiittsrriatsriai in die nachsie Stufe ist, Der 
beschriaijeaa CoatiitgprtaeBB veird hier in Einzelappa- 
ratexergliedert. Die Aniage ist sebf aufweadig und weist 

to ai«e kcmpfeierta Geometris auf . 

[SSSiSi Sard? <Sfe AnmeidBrtn wurds bsraiis eina-aJte- 
re Anmejdsjng wn Beschiohtsn (Coatan) von Partikein 
in kontinuieriicher Prozessfuhrung gemaB der DE-An- 
maidung 101 30 334 vorgescniagen. Dabei wird das 
Coatingmaterial tontinuieriioii in vvenigstenszwei unter- 
schiaciiche Bsreiohe auf die Wirbelschlch! aufgetragen. 
[0009] Dis Aufgabe der Erfindung bssteht dsrsn. eia 
Verfatisen tind die Witbaiachtehsaniaga zur Hanstsfllung 
von kompaklen Feststoffpariikein so zu gestalten, dass 

so entaprachand Par; Anwandungsfaiien ein durch Attfbau- 
grafsuiaiion otter Baachicfrtan (Coatan) rtergesieiites 
Endpmdukt mil dofinierien fartikais-ruktttren unter V'sr- 
meidung von Agg:omaraiionsaffsi<i:en sntstant. 
[0010] Ersssprechend des er?indiin§BgamsiB8fi Var- 

& fahrens whd die Aufgabe rnt! dan Merkmateft das An- 
spruches 1 tinrf ttef daxugahorigan Vorrtchtung gemaS 
den ferkmaian das Ansprucha. 5 gsioss. Vortaiinafta 
Ausgestaltungan des V'eriahmns dnd dsr Vdrrtehlursg 
sind in den UnteransprOcisen angegaban, 

so [GS11] Durch die Beaufschlagung van de.!T) ZUbehan- 
deindsn Materia; in esnarrs Boreich mi; einer hphefen 
Stromungsgsschwindigkaii und in Vsrbiridung mit ewer 
Partiketziikuiation zwischen diaaam tBeraich pnd der 
Wifbefschicht wird sine Agglomeration des Materials 

35 vsnnfeden, Duron die Fartskaizirkuiation und durch dm 
Aifitm aines axpandksmnden Seroichs irtotge dsr: ,h6- 
heraa S&Smungsgsschvvindigksitan enistehsn definier- 
!a Partikaisirukturen un'.erVen^sidung von Agglomera- 
tionsetlektan. 

*s [0012] Durch-dte Anoreinung von Einbauteta m Pro- 
xessraum dsr Wist eisehicmaniags iiber den Diisen des 
Spruhsysfems wird aine VSigleichniaBigung der Gsaruj- 
lalion errelcbt. Untarstiitzt wind dieses einerseits durch 
dis Ancrdrmng der Einbauieiie in sinem Abstand fiber 

0> dam Wirbetecbtcbtboden und andersrseits durch das 
groBere Offrsungsvemaitnis der Gasdurchttittsoffnun- 
gen desWirtsefschichfeodens urcierhaib der Einbautaiie 
gegenubsr den iibrigen QasdurcWritteoffnuagen das 
'. WtifbeEsctiichtbodens in ders aufwSrls garichtatsn LufE- 

50 strotRungan in ders Eiribautasian warden die zu granu- 
iierenderjoder zy coatanden Partite! weitestgehend im 
Luftstmrrs dispergiert, so dass sic ais Snzelpafttkes msi 
■RCsslgkeit bsaprudi ssmrdan k&nma, Die Rissigkeit 
vefdarnpft, die Sranuiate wachsen, bazishsingsweisa 

55 es bildst sich eina gesehiossene HOiie aus Coatingma- 
tariaiumdteTeiichen. Es entaieht uniarVsr^eidungvon 
Aggiomaraticmsaffektan eln Endproduki mit einer defs- 
nterten Partikaistrsiktur, Ourch Anordoisng von mehfe- 
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rsn, in tier Langs ctes Wirbeise^tehlbodsns angaordrtfr- 
tfflu EinbauteSemvird die KofngroBe des .hereusteiten- 
dert Materials bmintlusst 

[0013] Dutch Eirwtstag des Abslandes der Unter- 
terte der Eifsbauteile von etem Wirdeischichtboden. des 
dfEnungsvsmaitsiisses der Gasdurcrrtritlsoffnungen des 
unter (ten Einbaytsiien angeordneten Wirbeischtehis;^ 
dens urai tter HShe una des Daretaiessers bzw, der 
Breiie der Einbayieiie in Abnangigteit von den herza- 
steVendem FSststoffpartikata mrtrd dig Materialbiidimg is 
der Wiffcelschicht und in den Esndauteiten so beein- 
fSusst,. dass lineswunschte Agglomerationseffekte wei- 
testgehend vsrmtetten wcteft arsd die hsjraustsfsisfefs 
Produkte erttsprsehsnd.dsn Anlordarimgen esnegensu 
defsrtierte P&fiikeistruktur asifweisen, 
[90141 Die Effimtesig wird anhand van AusfQnrungs- 
beispieten nahsrsrlautsrt. in dsn dazugehdrigenZoicb- 
n anger; zeigsft: 

Fig. 1 sine schematische SchnitsdarsteSlung der er- 
findurtgsgeroaSen Wirbeiscfnehtanlage in 
rechteckSger A u sfii hswg , 

Fig, 2 sine schematische SchniStdarsJeiiung dor er- 
findun§sgem&3en WirbeSschichterttege in ryn- 
cter Ausfiiiirung, 

Fig. 3 aine Variante gem£8 Figur 1 , 

Fig, 4 einen Quefschniii gemafi Flgur 1 mil fund aaa- 
gefSbrSdn Snbauteilen, 

Fig. S elrseti Quersebrtit! gam&B Figur 1 mit rechtek- 
kig ausgsfOhtten Sinbauisiien, 

Fig, 6 sine welters Variants gemaS Figur 1 . 

|0O1Sj Die Hersteliurtg der Produkte in Granuiattorm 
erfoigt durch Wrbetecbichtgranuiation {Aufdau granula- 
tion, Layering) in einer ins wesentiiehen horizontal aus- 
geriebteten Wirbetechteht 3. Die Wraoischichtarsiage 
2 sir Hersieilung von tompakters Feststcffpartikein be- 
stent aus einem mit Gasdufchtrittsoftnungen vsrsersB- 
rsen WirbeSschich&ocfen %, den; flber sine 2WS karri- 
mer 7 sin SprGhsystem 13 mit entsprechenden DSsen 
2U : geordrset tst im ProZessrsum \i derWisbeischicht&n- 
iagesind fiber derrs Bsreich der Qiisea dss Spruh sy- 
stems 13 Einbauteiis 10 zur Abgrenzung des Be- 
tiusungsbereienes angaordoai, dererc jeweiiige untere 
Kante von der Oberfiacbe des VVirijatschtahsbddens 8 
beabstarsdet isf und deren jeweiiige obere Kante In ei- 
noR! Abstand Qber der OberfSaeheder WirbeSsertieht § 
smtet, beztersurtgsweise bis in den Entspanriiingsraum 
i i ! dsr WirbeischiebSaniage ragl. Der Aostand derUrtter- 
Kanie der Eisibauteiie 1C> von dem Wirbsischfehtbodafi 
8, das dffnungsverhlitnts der GasdurentntlsSffniingers 
das (inter den EiribautbSon 10 angeordneien WltbeF 
schichibodens 8 and die H-ohe und der Durchmesser 



btw. die Srsite der Einbauteile lOsind in Abhangigkeil 
von'den hstzustsiJeEtde!'! Feststoffpaili Stein vsriabei ein- 
steiibar, Enisprechsnddanteobnischen Gsgebenfseiten 
isl es mogiicft, die Finbaateiis 10 in einem gegeniiber 

s cier SsnkreehEen vofbsstirnmien Wmksl anzuofdnen, 
[08t6| Der tsnterbaib der EinbatiSatia 10 Derindiieho 
WirbetechichfcodeR S is! mit Gasdurchtrittsofinungsn 
versefssn, dessen Oftnongsverbaitras groBer ist ais im 
abiiggn Sersicn der ctes Witbeischicbibodsns 8. Die 

i$. SnbaiiieiSe lOvveisen eittsprechend den in der Wirbei- 
schieht S hefi^shenden Bsdiftgungen einen runden, 
reeritsckigen, quadratiscben Oder mehracklgsn Quot- 
schnitE aiif , 

10017] Beam kdnteisrisenen Coafen von puivsrf&t-mi- 

ts gen bfefeirtkornigen F&ststoff part i fcsfn sind an der Dek- 
ke der Wirbsiscnichtaniage Trennbfsche 24 arsgeoixi- 
rset. die in stem EntspannungsraaniiliderVVirbeiscbicbs- 
aniage fen Bereicb zwischejijaweiisxwsi EinbautstSs 10 
ragsn and oserhsib der Finbaalejie 10endsn. 

so p>1*} Die Wirkungsweiss der erfindungsgemaBsn 
WirbelsDhichtanlage is! foigende: 
[0019} Zur HerstsS'Ung von kompaklsn F este toff parts • 
keln in Granalattorrn mittoss VVirbeischicritgrantfiaiion 
wsrd em fiQssiger Rohstott 2 uber die OQsen ties SprSb- 

55 systems 13 in die Wirbeischicbt 9 esngebraohi. Die im 
Prozsssraum il enttsailensn Teilcben werden durch ei- 
nan aufw&ns genchseten Luftstrom 1 aufgewifbeit. Dis- 
ss Stromung diont nicbt nur^ut Ausbifdung der WidJei- 
schieht 8 safest, sondsrn sie bsidst giefctlxeiiig das 

30 Troeknungs- oder Kubimiitet, je nachctero ob die Trock- 
nung einer FKissigkeil, die ais L.6sung, Suspsnsidn oder 
cmuision voriisgt, Oder eirse Kristafeation oi. herfoej- 
zufiihren ist, bei dsm derf iussigs RonsJotf ais iSchm&as 
odar dergietchen voriiegl. Der ;ug>3fubste Lufietfcm gs- 

ss langidureh ein Zuiafrgeiiause i in die Wifbeiscbicblan- 
iags. DasZyiuftgertaQse i ist in mehmt>ZuWwmm 
7 ufrtersei-t, am eine gerfchtete Strdmung dddrverschi©- 
ttene luflmengdn einsteiien ^u konnsn. Die Abgren- 
zuog ties Zsjiufigenauses I vom Pro^essraam !i wird 

« ciurcb den Wifbeisch:cb!bcden 8 gebiidst, cter zur Vsr- 
gieicttmaSigung der Luteir&mang iiber den Apparate- 
qaerschniS andJfyr Ver binder ung einss Hsndurcbfaiiens 
der Wirba-acnichtmasss in das Zulu ftgeha use I dient. im 
Paste einer Asjfbaugranuiaison dutch trietrnische Trock- 

*f nang in der Wlfbeischlesfil S erfoigJ eine AtrfdQsimg dss 
fliissigsn Rohstoffes 2 ml di« in def Wirbeiscriicht 8 m- 
haitenen Tesicfien. Auf deren Oberfiacbe verdampft die 
F'Sssigk^t, und per Feststof?" des eingedOsten RohstoF 
fes2 bfsibt $uf den Partikein batten, was zu sinem na- 

m hezu sebafenartigen Kornwaehstom ftihrt, 

[6020] Die verdampfte FlOssigkeSt wire!' mit <imt nun 
abgekiihiten RukSsterusgsmfttei aus dem Prozsssraum 
if usber den Entspannungsraum Sli nnd dem Absoheide- 
taum IV aus der Wirbeischiobtaniage ais Atsteft 5 abge- 

55 fGhrt.Daesinloigederintefissvsn Vermischung and Teii- 
chenbewsg^ng im Sereicb der Wirbeiscnicht S zar Ent- 
stebung von Abrieb uhd somit von Feinstaubbildung 
SQmmt, 1st sine Emsi.aubung des Abiuftstromes noiwen- 
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dig. die sowohf extern auBerhaib der eigertttichen Wir- 
befschtehSanlage ats auch m ainem innerhasb der Wir- 
betschtehtaBiags intsgrSe«8n Abscbeideraum iV erlbk 
gen term. £s sinti auch Kombtnatiortan betder Vananten 
denkbar, bgi.deaea cine Vorabscbsidung in der Wirbe!- 
schschtaniage erfofgt arid statu naehg@schait.et auBer- 
hafb der Wirbeteehsehteniags sine FeingutabiFennutig: 
statifindet. 

[CK321] fit «fer Rgor 1 ist elft innenitBgenstos Fiiler 11 
angedeutet. Waiahas fiber elnen Abfeinigiingsraecha- 
ntemus 12. beispieSsweisediircrs 0fuckluft4te Sedarfs- 
t'aii Oder xailgastauart abgereinigt wind. Der dabei afage- 
scbiadene Steub fattt in die Wirbeischteht 9 zuriick. wo 
er ais Granuiatiertskeirne verwendst wird, dem «ter fifis- 
sige Ftohstof? 8 aufgedtist wird, Aiternativ oder parafei 
dazu konnsn GranuJajjonskeirne 3 von auBen zugefuhri 
Warden. Diese konnen durch Mahlung eines Teitetrcms 
das Feitlgprodukls 8 oder buret; Obericoraabtrermuag 
gewormen werdan, 

|0022] Weiternin ist auch zeiigtesch oder alternate die 
Einbrtngung von Ftemdmaieria! aus anderen Prozss- 
sen denkbar, wenn bsispieisweisa eio Startkom mii ei» 
net amJeren Komporttmte urnhfiiis werdan so!!. Dieser 
Proxess wird ais Coating, Scschichten odor Vbrkagse- 
iung bezeichnet and steiit einen Senderfaif tier Aufisau- 
grahytatiori dar, 

Wann Keime von au3en in di« Wirbeischicht- 
aniage eingebracht warden, is* in den meiaien Amveiv 
dtmgSf.Siienein0rbbkabschiu.38 zwiscnen dam tanen- 
raum: der Wirbelsohiehtaniage und dar Umgebursg noi- 
wendtg. biases., ertoigt boispielsweise dutch eina 2ei- 
ienradschieese 14 Oder durch ash Qoppeikfappensy- 
stent; In anderers Fallen kafin dar Eintrag auch offen sf- 
felgm Dar Atistrag das Fertigprgdukts 8 katsn auf ver- 
schiedena Wc-iso erfolgen in dom AysSirsr ungsbeispiei 
erfOlgtder Maferiaiaustrag fiber mm dretashsversteil- 
bare ''ZeHerifSdschiouse 18. die je nach Oranzah! und 
Kanlrhervoiumeri einen deSniefien Volumenstrom aus 
dar Wirbeischscht 9 abzieht und dabei dart Druekab- 
scbtuss- gawahrteistas. 

[0024] Weiterc Vafiantc-n konnan die varschiodsfi- 
sten WerifBinbauten m Ends dar WifbaiscnicM 9 ctesr- 
stelten. So iasst steh bsispieisweise tfeirch ein Oberiay?- 
mw seiir efnfach die Wirbeiscrtichthbha konstarst hal- 
tan. 

{CHJ25j mn«rttaS) dar Wirbeiscfifciiiantege warden 
durch die Anofdnutig umi Gssteitons van Eitmautan in 
R»m von EiftbaMteifen 1 0 opMrnaie Prozassbsdingun- 
gen fur dte Qranutesfon aftigestefit. Die Einbisuteiis 10 
beeinifeissan die VsrgiaichmSBigung der Granutetion. 
Uotar jadem BnbauJsi! 10 ist eina Dusa arsgeordnat, 
duror; die QranuJsttions- Oder Coatingfiussigkest eirige- 
diist wird. Die Einbautaiie 1 0 habers esnen Abstand vsm 
VVsrbelsctiichiboder! B, so dass die Feslsiolfpartifcef der 
Wirbeischi&bt 9 -infolge der hSheren Stromungsge- 
scbwindigfcsit in den Einbaisteiien to angssaugi. nach 
dm gefGnrt und dabei durch die SprSrifiSassgkaii jrn 
BsdOsungsbereich IS bedust warden, in den aulwSfts 



geriertteten LuitslfdmuRgen in den Einbauteilen 10 war- 
den dse zu granufsefenden oderzu coatanden Partikei 
westastgehsnd fm Lsjftatreni dispergiert, so dass sie aSs 
Ejnzeipartikai me. FSisslgkait bespriiht warders konnen. 

s Die Fliisgigkait vsrdampft, die Gnsnulate wsohaan, be- 
ztehEingswetea as birdat sich sine geschiossane Hoiie 
ms CeatingrnatsHiai ufrs die Tsiicfcen, 
Dar Wifbsiscriichtboden S has im Sereicn unfer den Sn- 
baulegen 10 etn bbfieres Offnungsysrnfiimis als im ub- 

so rigen Beraish. Oadurcb komml as zu hsheren S?r6- 
rfiiingsgsstsiwindigkeitan in dsn einbautsiien 1 0. Diasa 
StrOTunpgeschwindigkeM rfebtes sich nach dar ParB- 
keigroSe und -dsohte, 

8ei iaehnfech tntaressarsisn WirbeischiebEan- 

«• iagefl diasarArt warden zmneist mahrare DGsen naben- 
estianderuber die Breiia des Wirbsteohicfitbodens 8 in- 
sialiiert. Die Eiabauleiia 10 konnen dann ais Einbautea 
mis rschteckigsm Querscrsnitt ausgafiibrt warden und 
affessen aiie DOsen, die rtebensinander aageordnet 

so sind. in Figur 5 ist eina derartige Anordnung dargesteiit. 
[002?] Nach darn Oyfchlaufen tiumb die Einbasiieiie 
1 0faSisn dig Fes:5?cffpartikei aoBerhalb der Einbaute-le 
1 0 m Bareich dgr Paftisxelztrkuiatton 1? asjf den Wirbe!- 
scbichtboden 9 una warden wieder vom aufwSrts ge- 

25 richSeten Gasstrosn der Einbautaiie 10 erfasst. So wie- 
derhott sich der Prozess uber die Lange der Wtrbei- 
schtebt S mehrfacb, bis die Teiichen hinreichend. gref? 
sind beziehungswei.se die Costingschicht hinraichend 
dick ausgebiidat ist, 

•ss |002S] Die zwangsgefiibfta Materialstronsung disnt 
dazu. gietchrnSSig aufgabauie GranuSate zb araieien. 
Eine Agglomeration jewischen dan Pariikein wird, insibe- 
sondere soiange sie felnkowig eiod t verrnsbdefs. im Fail 
dee Coatings werden hone Anspriichs an die Qaaiitat 

35 eraeit. GeseriSossene CoatingoberSiachen Oder das 
Aulbfingen etner Feststollmairix auf dis Pgrtikai sind 
mbgticfi. Fur den Fali des Coating wird in dar Regei auf 
extame Steubfitter orientiest Der wenig snfailande 
Staub kann so einS'ach aus darn System ausgetragen 

40 and andarweitig eingesaat warden, ohne die Produkt- 
qsiaiitat des Endproduttes im Faii der RQcWOhrung in 
die Wirbcfsctticht 9 zo vetmindefn, 
[0029] in Figur 2 ist eine Wirbeischxhtaniage in risn- 
der Ausftirsriing dargesteitt. Bei dieser AiisSihnirjg be- 

*5 Jjndet sich das Einbauteil 1 0 zontral in der M8te das Ww~ 
beiscrttchtbadens 8. Bsi esnar entsprechenden GroSe 
der Wirselscbiehtaniage sind mehrere Einbautaiie 1 fr 
um das n-Mttig ar;geerdneta Einbautaii 1 9 auf ainem m- 
Ssfen Kretsring gleichmaiJig vertestt angeordnet. Die 

so MiSie Kann aber auch Srsi geiassen werdori, so dass die 
Einbayteiis igfiachersrnaBigOberdan ■Wfrbetschlchtbo- 
deh 8 gieiobmaSig verieiit werden, 
immi In figtif 3 ist eine rschteokige Wlrbeischicht- 
aniage zaan korttinuieriicheri Granulieren von feststoff- 

ss hajtigef Fio^ssgkeit, die fiber ain SprShsystan? 1 3 einga- 
sragenwisxi. dargssteiit. Uber jeder Dfisa des in bottom- 
: apfay arbsitendsrs Spruhsystenm 13 ist ein EirtbautetS 
1 0 in sfnemgewissen Abstand fiber dam Wtfbaischieht- 
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bederi 8 angeofdnei. Der aus den ZykionabscheWem 
21 k'Ufockgeliihrte Stadb 18 wird in dsn SedQsungsbs- 
resct; 18 tsnierctefT! Eiobatiieii lOeingebra'ehttmd dtsni 
als Keimmatsriai f Or die dufenzutishrertste Granulation. 
Das aus den ZyWonsbschsidernSI zugeriihrie Materia! 
wird gemainsam tm einem Tsi! dss Materials aus dor 
Wirbeischicrrt 9 durcti die Gassfirtknung irr; Esnbautes! * 0 
angssaugl and in] Gasstrom dispergieri und ftii- f?uss;> 
gem Rohsto'f 2 durch das SprObsystem 13 bespriitu. 
DiestaubhaiiigeAbSiifJISgaSafig! wiederzudenZyftibn- 
absobeidain 21 unci wird sort entstaubt. Die gewactee- 
ners Partikel mntan mit dsm LufSstrom 1 bus dern Ein- 
bautei! 10 ausgetragen and getersgen Ober die Partiksi- 
xirkuiatiars 17 wisder In die Wirbelseftlcftt 9 auSerfcalb 
dsr Einbauteile 10. Bei Erreichung einer entsprschen- 
dsrs PartskeigrdBe wird das Materia: fiber den Gsanu- 
lataustrag 20 asjsgetragen. Went! die Maierfewpaitftef 
nsch nteftt die erferderlichs GrpBe erreicfrt rtabsn wer- 
tten sis wilder dure!-: die im Einoauteit 10 herrsehentte 
Gasstrdmung artgaaaugt und tm Bnbauiaii 10 wester 
aufgranufteit Das Ober den Gr&rsu'aiaustrag 20 ausge- 
tragerse Materia! wird in ain-sm an sictt bekarmten. mit 
SiehtM 23 befrtebsnen Zlck-Zask-Sichier 22 kiassien. 
Das Faitigprodi.sk; wird fiber die Zeiisnradschleuae S5 
ausgetragen, wUhrend die siaubhaitige Abiuf- IS einern 
Zykionabsofteider 21 zugsfShrt wird, 
[0031] In der Figur e 1st eirse Wirbeiscbichtarsiage mi; 
rechtackigsf Geom&trie mtri koritinuie-r lichen Goaten 
von pulvartbrmigen bis t'eirskorntgen Fesisioffpartikein 
dafgeSteflAufsin inSegriafiesAbscheidesystertifSran- 
jstifepden Si&ub: Wird verzichiei. weii dadurch die Coa- 
Sfegquaiititverschlecbtert wird, Staabwfrd mit der Abiuft 
5 aus dsrVVirbeisctifchtaniage ausgetragen und auRer- 
Haftj abgaschifeder!. Das Sssorsdere dleser Variants 
sind die; Trsniibtechs 24 jwsrtachofi dsn Coatrngberei- 
ehert, psefureh wird die Abiuft 18 zisfgsrsontet ge'uhr; 
und . geisngl als Abiuft 5 aus der Ansags birsaus. Die 
Trsnnbtectte 24 veirrseidsn eine Gasbewegursg und da- 
mi! etna Teifchenbewsgung in Langs rientung dsr Wir- 
baEschtoht 8. Qte!f8nnbtoersa24 relchen nach uffien bis 
Sri den Bsrefeh der Obsrkarae der Bnbauteiie 10 und 
sind ifber die gesamte Brafte der Wlrfeelscriicn! S aus-: 
gebtldet 

Zusammeftfassend 1st aiso foigendes lestzustsilert: 

[0632] Die Erfindurtg betriffl em Verfabren und die da- 
/ugehodge Wirbeischiditantage 2ur BersSetiung vsn 
kompakiers feststoffpartikfiin gemaiSderire Oberbegriff 
der Artspruehe 1 und 5 genannlert Merkmate. 
|0Q3Sj Dis Aufgabs dsr Erfindung besteht darirt, ein 
Verfahron urjd die WifBeiscbichsaniags zur Hersteiiung 
yort kornpakten Feststoffparttkein bozo gestsiisn, dass 
erstsprechenci den Anwendijngsfaiien sin durch Aufbaa- 
graniiiation oder Seschscfilen (Ceaters) bstgesselnes 
Endprodukt mtt detlatetten Partikeistrukturen unterVef- 
rnsidung von Aggiomeraiionsef'skien entstehi. 
Erf mdungsg«mai3 wird das dadurch erreicbt, dass 



die Wirbelschteht wenigstefis einen Eter^ch 1 8 mit 
einer hohereri Stromungsgesoriwirsdigkest des mi 
dam to behandeindsn Material beaufschiagSen 
LuftstrtHTvs 1 aufweist, 
s - dsr Robstoff 2 in den mi hobarer Sirdmurigsge- 
schwindigfeett betrieb^nen Bsresch 16 zisgefuhrt 
wird, 

das KSateria! aus dem Berelob 1 6 tier Wirbeiscbicbt 
{8} xugsSihrt wird, 
's - dass esti Teii des Materials der Wirbelschicbt 9 in 
den Bersicb 1 6 wieder zugeliibil wird so dass zws- 
schan dW Wirbefschicht S und dam Ssraicb 1 8 etna 
Fattikeii'iiKuiailon erststeht, 

« bexieSsungswetae dadurch, dass 2«r VwgtefchmiSi- 
gung der Grartuiation und zur Eoaugmg airier def Smar- 
ten Paftskeislrukiijr der herzu-stelienden FesistoffparSi- 
kei Pra/essrauiTi !! der Wirbelscbicrstaniage tiberden 
Bere'ch der Dusen dsa Spriihsy stems IS Snbayten in 

so pomnvof! Sitsbauseilen 1 0 angsordnetsind, deren jewel- 
Bge untere Kan-e von cier Oberflaelte des Wirbeteeblcb!- 
bedens 8 beabstandst 1st und dsran jevveiiige abere 
Xante in esnem Abstarsd uber der Qberfsachs der VVIr- 
betscnicht 9 e-ndet und das Oftnungsverhaitnis derGas- 

25 durchtrittsotfnubsef: des Wirbeiscbichtbodens 8 uriief- 
ttafc der Einbauteile 1 0 greSer ist ais irn Sbrfgen Beteiob 
des W:rbeisohichtbodeh» 8. 

Aufsteiiung der vewertdeten BezsjgszsictteR 

Si) 

[0034] 

1 LuMrors 

2 Rohstoff 

35 3 Sranulationskeime 

4 Dfuckiuft 

5 Abiuft 

6 Fertlgpredukt 

7 ZuiutSkammer 

*e g WirbeischicnSbodefi 

3 VVsrfceischicb! 

10 Bnbautes! 

11 Fitter 

1 2 Ahre! rsigu n gs mecha n is mils 
45 13 Spruhsystem 

14 Ze-tenradscbieuss 

15 Zeltenradschlaiise 

1 6 Sedusu n gsbereicb 
1 ? Partikeizirkuiation 

so 18 Abiuft 

19 StaubrSekKihriifig 

20 Gfanaiataustrag 

21 ZykiOBabseheider 

22 ZicfeZaek'Sichter 
ss 23 Sldnluft 

24 Trermbtepn 

i ZoluHgehause 
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it Pra2essraurn 

IB Erttspanrturcgsrsum 

;V Abscheidsraurn 



paSentansprSshe 

1 . Verf ah ren zur Hsrsteliung yon komp akSsn FeststoB- 
parsfein, insbesorsdere von AuftaugfanufataR ih 
elner kan8mttes«eb betrtebenen Wirbeischiebt, be; » 
dem die Ausgangsstoffe refrse Fliissigkeiien. LS- 
siinyen, Schmelz&n, FesSs!o#eoderGase ssrsd urA 
der Wsrbaischicht von umen -sin FlufciisierungsmB- 
■teSstrom zur Aufrechterhafstmg der Wlrbeischtdit 
one( 2!ir Trocknurtg Oder Ktihtoftg ties WirbeS- « 
schichimateriaSs zugefSbrt warden imd der Austrag 
ctes Endproe'uktes mit odsr ohne siren Wassieren- 
steft Austrsg erfolgt, dsdiareb gekerifrzssehrset, 

so 

die Wsrbetechicht wefsigstans oinen Bereich 
(1 8) mit einer n5heran StroVriimgegsschwiridig- 
keit das mit dem ssj sehandeircdsn Materia: he- 
aafschisgtsf! Luttsiroms (1) aufweisi, 

- der Rchsiof? (2) In dsn mlt hgherar Snormsngs- 4» 
gbscnwindigkeis bsSrieberten Bereich (16) «s- 
gefiihrt svird, 

* das ''MateHai .bus dam Beretoh (16) dsr Wirbel- 
schicht 0) zugefShrt wird, 

- dasssinTsiSdssMaierialsdsrVVirbsfschichtt^ so 
in dan Bereich (IS) wfeder zugsfuim wird, so 
da$* Jwjschen der VVlrbeSsebicht {9} and dem 
Bereteh (18) sins Partikafetrkulatisfs eftisteht 

2. Verfabren nash Arsspruch 1. dadurch gekertd- 35 
.zsEchnei, dass dss in sinem Abseheideraum (IV) 
abgescbiedene Materia! (19} dem Bereich (IS) zu- 
gsliihrt wird. 

3. Verf&nren nsch Anspruch 1 oder Z s dasfcrch ge- *3 
kentaefchaet, dass dem Sersich (1 6} Grarajiati- 
onsksime <3> zugefiihit wsrdsn. 

4. Verfahren nacheirtem oder mshreren vorne^gehen- 
deit AnsprQcfien, stedarch gekenfszsicbriet, dass « 
die M«tg.?iaS*ufQfcrur<g to den Bareich (1 8} von unters 
und in Stremungsrichtung der Lu8 {1} srtolgi, 

5. Wirbsisohfchiantega zur Herste-iung von kompak- 

ten Fsststotlpsrtikeln, iriabesondere von Aufbau- so 
granuiaten mit foigendsr Bauarc: 

einer aus ZuiufSgehauso, Prozessraurn, Ent- 
sparsrttwgsrawi utsd Absehelderaum bests- 
handen WirbeSschscntabSage, 
einem aus siosr odor mehraan Kamm.eni ba- 
ste hondsm Zuiuftgehauss, an dessen Seders 
Zutuhrungor; 2uro Hlntrag eiites FluidisieruRgs-- 



mediums zur Aofreohterhaiiung d«r Wirbei- 
scbicb! arid zur Trocknung' otter KShl-jng des 
WifbSlschiciriimaSsf iais angeordnet sind, 

- etrsem oberhaib des ZufcftgebSusss angsord- 
neteo Wlrbatechfcbtbociert, der mit Qasdarch- 
triKsoffnyngon zur VergletchrnaBigufsg dss 
FlytdisisrungsmeciiiJjTfS yeissbsn ist, 

einer eberhatb dss Wirbeischicftib&etens in Sis 
Wirbeisdiicrtt einmundsndsn Fsststoffmatsri- 
ai/ufubriing, 

- ©liiern von sinters in die Wirbsfschicbt mOnden- 
dsn Spriihsystesn, das aus einer oder mshre- 
rers SfrrSndsisen ztirZufuhfung sines Rohsfof- 
fes bestabi, 

- siner Anortimmg von Snbautoh im Prozess- 
raum der WisbefsoiiichianiagG zur Seeinfios- 
sung der Materiaieigenschaften der tierzusteS- 
ienden Predukte, 

- einero rsacb tfem Prozessraurn angeordnsten 
Wa!eriatau8trag fur das Ertdprodukt, 

-dadiirch gekesnzetehnet, dsss zur Vofgleichma- 
tJIgung der Granuiasion and zur crzetiguftg einer 
definierten Parttkeistruktur der herzustsiienden 
Feststo!fpar : ikei im Prozessraum (ii) der Wsrbei- 
scbichianiage Qber dem Sereich der DQsen des 
Sprufisystems (13) Esrasatften in Formyen EMtm- 
teiten (10) sngeordrset sind, deren jewetiige yfitere 
Kame-vondarObertiaeiiedesWirbeisohichtbodens 
(8) beabstandet ist ur>d donsn jesweiSigo obereKariie 
in oinosrs Atesland fiber der Obsfffscrfs der Wirbe!- 
scr-icb! (S) sndet und das dffrsungsverhsitn'is der 
Gasdtirchirinsofffiiingan dss Wirbsiscbicfitbodens 
(8) unterbalb der Einbauteite (10) greSer ist ais im 
.Qbrigsn Bersich dss WsfbeischteiSbbciens (8). 

$. Wirbeischichtarsiage naeii Anspntcb 5, dsdureh 
gt^nflsetehnet, dsss dis Obsrkante dec EWSau- 
ieiio ■ 1 0) in den EntspannungsrausT (ill) dsr Wirbsi- 
schichtanlagg ragt. 

?. VVirbeischtcfiianlage nacb Arssprucii 5 und 6, da- 
durcfs gekertrizeicbnei, dass die Einbayietie (10) 
einet; rundsn, roehteckigsn ; quad rat iscbers oder 
mehreckiges Qiierscbnin aufweisssi. 

S. Wirbeiscbteblaniage nach Ansprucb 5 bis 7, ds- 
dufcbgek«nn«8ichfseJ, dsss bsi sinerrs rechtdcki- 
gen QuerscbntJt ctor Eira>a«te8e (10) roshrers Ober 
die Sreite der Wirbeiscti icnl (9) angeordnete DOsen 
des Spruhsystems (13) untsrbafc des jeweiiigsn 
Einbay;e*jes (10) angaordne! sfnd. 

S. V^stieiscbscntaniaga nacb Anspruch 5 bis 8, da- 
dtarsh seksnrszeichnet, dsss der Abstand tier Un* 
testonte der Einbauteste (10) von dem Wirbet- 
sehichtfcodeft f8), das Oifnungsverisaitnis derGas- 
durcrrtrSSsofritirfgefi des arm dsn E&bautsHsn 
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(1 0) angecsfdneten WirbeischschSbociens (8) mi die 
HBWe ttiwf o'er Ducchmessefbzw. die Brents tier Ein- 
bautetfe (10) tn Abhangigkeii von dsn hsreustsiSsn- 
<ten Fsststm'fpsrsikslti variafee) alnsESiibar sjnd. 

10. Wfrbelschtchtanlage nach Anspruch 5 Sis 9, dst- 
sfcroh gskerraasfehnei, class belm kor-tlnuieffi- 
enen Coalert von puivsrSSimigen bis feinkorrsigwi 
FasisteffpartikBlf? an dsr Oecke iter WfirbeisohfeM- 
Esntege Trenrjbieche {24) angeorsfnet sind, die sieh «? 
iiber dis gesamSe o'er WirbesscftScntafilsge 
ersireekert und in den Entspannungsraum (Siij der 
Wirbeisohichtanlage im Bsreich xwischen ieweiis 
zwei BnbatiiBtSs (10) r&gen and obsrhalb der Bn- 
tsauteiie (1 0) en-dan. ts 



11. WiifceiscbichlanSage mcto Anspwch 5 bis 10, da- 
does? gekersftssschrset, dsss die Siaubriickfiiti- 
rungsteitungen (18) tier cfer WisbsSs^ichtanlags 
nachgesahslieten Zyk'onabsetiesder (21) in siner* so 
unterhafo der Einbauteils (10) itegs-nders Bs- 
dQsungsbereich (18) m&sdan. 
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